
３．排水施設の照査
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3　排水施設の照査

　3-1　排水施設の設計照査

　排水施設の照査は、施設の設計において重要である排水面積、雨水流出量の算定式等の

設定及び設計水路断面の流下能力の確認を行う。

　3-2　流域面積

　雨水の排水面積は、都市計画図を用いて標高点等地形状況を考慮して排水範囲の確認を

行う。

　　(1)　各流域面積

対象集水流域 A=

対象集水流域 A=

　　(2)　流域面積の比較

※各流域面積図参照

　3-3　雨水流出量の算定式

　　(1)　雨水流出の算定式

　計画雨水流出量は、道路土工要綱 P.135より合理式（ラショナル式）により行う。

ここに、

Ｑ： 雨水流出量(ｍ3/sec) Ｉ： 流達時間内の降雨強度(ｍｍ/hr)

Ｃ： 流出係数 Ａ： 集水面積(ｍ2)

① ： 流域地形　舗装道路 336.5 ｍ2

② ： 流域地形　公園内敷地 819.4 ｍ2

表.3-1　流域面積一覧表

名称 流域地形 区域面積

設計 流域面積 山地 423 ｍ2

流域　① 舗装道路 336.5 ｍ2

流域　② 公園内敷地 819.4 ｍ2

①+② 1155.9 ｍ2

1

Ｑ= ──── ×Ｃ×Ｉ×Ａ

3.6×10
6
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　　(2)　流出係数

　流出係数は、道路土工要綱 P.134の流出係数表を用いて対象流域の地形に応じた値を

それぞれの加重平均値にて設定する。

　(道路土工要綱 P134)

図.3-1より、各流域の流出係数は以下のとおり

(路面及び法面　0.70～1.00の中間値)

(緩い山地　0.70～0.80の中間値)

※各流域面積図参照

上記の流出係数値と流域面積から加重平均値を求める。

以上の計算結果より流出係数は 0.78 とする。

設計時にて設定された流出係数は、以下のとおり

地形区分 流出係数

※0.75～0.90の平均値を採用

　(道路土工要綱 P134)

図.3-1　流出係数-1

表.3-2　各流域の流出係数一覧表

名称 流域地形 流出係数

設計 流域面積 山地 0.85

流域　① 舗装道路 0.85

流域　② 公園内敷地 0.75

336.5×0.85+819.4×0.75

1155.9

： 山地 ： 0.85

図.3-2　流出係数-2

f ＝ ＝ 0.78

3-3



　　(3)　降雨強度

　降雨強度の照査は、道路設計時に一般的に採用される道路土工要綱の値（設計時に採

用された値）と愛媛県策定の降雨強度曲線を用いた値にて比較を行う。

ａ）道路土工要綱の降雨強度値

　(道路土工要綱 P.130（報告書 P2-28))

図.3-3より、道路土工要綱においての降雨強度は以下のとおり

ｍｍ/hr

図.3-3　標準降雨強度（3年確率10分間降雨強度）

区分 : A 地方 : 愛媛 降雨強度 : 90
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ｂ）愛媛県策定の降雨強度曲線を用いた降雨強度値

　(愛媛県土木部河川港湾局河川課監修　河川計画及び老朽化対策について　P.12)

　(道路土工要綱 P.129)

※図.3-5より降雨確率年は、10年確率とする。

※洪水到達時間においては、各計画機関において様々考え方があることから、本業務で

　は20分、10分、5分、0分のケースにて確認を行う。

図.3-4　中予地区降雨強度式

図.3-5　降雨強度
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ｃ）各降雨強度値の比較

各降雨強度の値を以下に示す。

　3-4　設計水路の流下能力の確認

　本計画道路の設計水路の断面等の諸数値は報告書等より以下のとおり

　　(1)　縦断水路

B=

H=

i=

(コンクリート二次製品)

※「道路土工要綱 P.137　マニングの粗度係数表より」

　　(2)　横断水路

B=

H=

i=

(現場打ちコンクリート)

※「道路土工要綱 P.137　マニングの粗度係数表より」

　上記の諸数値を用いて雨水流出量及び設計水路断面の流下能力の算出を行う。

　次頁に流域面積図及び水理計算書を示す。

表.3-3　降雨強度一覧表

名称 降雨確率年 洪水到達時間 降雨強度値

道路土工要綱降雨強度 3年 90 ｍｍ/hr

20分 73.9 ｍｍ/hr

127.5 ｍｍ/hr

10分 99.1 ｍｍ/hr

273.5 ｍｍ/hr

断面形状 水路幅 ： 0.30 ｍ 図.3-6　縦断水路断面図

図.3-7　横断水路断面図

水路高 ： 0.30～0.40 ｍ

水路高 ： 0.30 ｍ

道路縦断勾配 ： 14.000 ％

水路勾配 道路縦断勾配 ： 0.820 ％

粗度係数 0.015

愛媛県降雨強度 10年

粗度係数 0.013

断面形状 水路幅 ： 0.30

水路勾配

0分

5分

ｍ

60 60

420

300

560

360

280

5
0
0

3
0

7
0

3
0
0

1
0
0

300 150150
15

0
H

30
0
～

4
00

1
50

800

100 600 100

3-6



流 域 面 積 図
S=1:250 2-NO.1

3K-1

3K-2

3K-3

22303

2230422312

22316

S.1

S.2

121.97

132.17

126.56

122.49

140.42

140.58
140.56

132.37

132.40

122.91

VP150

G

天神櫓

二
ノ門

東
塀

G

G

G

G

水槽

倉庫

電線

看板柱

G

坂路

消

防犯設備

照明灯

空

消

説明板

石碑

電

φ
150

艮門

屋外消火栓

第１ポンプ室

G

G

説明板

不明

不明
不明

艮門東続櫓

MTP3

G

G

G

G

G
MTP4

MTP3-1

Y
S
P
45

Y
S
P
38

.5
Y
S
P
35

.9
4

YS
P3

0

YSP20

YSP10

YSP0

123.01

123.86

126.79

126.52

126.61

126.91

122.16

121.37

121.14

125.93 126.59

123.36

124.27 125.17

125.93

115.32

119.96

121.04
125.77

125.67

115.80

132.60

132.15

132.33

132.41

132.37

131.66

131.77

127.59

128.03

129.35

129.33

130.12

131.87

132.27

120.99

140.56
140.60

140.59

123.59

122.55

123.06

125.49

122.32

凡　　例

舗装道路

現道

115

120
125

11
5 12

0

120

125

図.3-8

公園内敷地

舗装道路

公園内敷地

面　　積

336.5ｍ2 

819.4ｍ2 

3-7



適
用

式

雨
水

流
出

量
Q
1
＝

1
/
3
6
0
0
0
0
0
×

ｆ
×

ｒ
×

ａ
（

ラ
シ

ョ
ナ

ル
式

）

Q
1
 
：

 
雨

水
流

出
量

（
m
3
/
s
e
c
）

f
 
：

 
流

出
係

数
（

m
/
s
e
c
）
r
 
：

 
設

計
雨

量
強

度
（

m
m
/
h
r
）

A
 
：

 
集

水
区

域
面

積
（

m
2
）

排
水

施
設

流
出

量
Q
2
＝

V
A

Q
2
 
：

 
排

水
量

（
m
3
/
s
e
c
）

V
 
：

 
平

均
流

速
（

m
/
s
e
c
）
A
 
：

 
流

水
断

面
積

（
m
2
）

V
＝

1
/
n
 
・

 
R
2
/
3
 
・

 
I
1
/
2
（

マ
ニ

ン
グ

式
）

n
 
 
：

 
粗

度
係

数
 
R
 
：

 
径

深
＝

A
/
P
（

m
）

P
 
：

 
潤

辺
（

m
）

I
 
：

 
勾

配
※
寸
法
欄
深
さ
の
値
は
、
道
路
土
工
要
綱
P
.
1
4
1
よ
り
水
深
の
2
0
％
の
余
裕
を
見
込
ん

　
だ
値
と
し
て
い
る
。
(
水
路
高
さ
×
0
.
8
0
）

排
水

量
安

全
率

潤
辺

断
面

積
径

深
Q
2

Q
2
/
Q
1

A
ｒ

ｆ
P

A
R

(
A
×

V
)

(
m
2
)

(
m
m
/
h
r
)

n
(
m
)

(
m
2
)

(
m
/
s
e
c
)
(
m
3
/
s
e
c
)

【
設

計
（

道
路

土
工

要
綱

）
】

当
初

4
2
3

9
0
.
0
0

0
.
8
5

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
3
0

0
.
0
1
3

0
.
9
0
0

0
.
0
9
0

0
.
1
0
0

1
4
.
0
0
0
.
1
4
0
0

7
6
.
9
2
3

0
.
2
1
5

0
.
3
7
4

6
.
1
8
5
0
.
5
5
7

6
1
.
8
9

O
K

確
認

1
1
5
5
.
9

9
0
.
0
0

0
.
8
5

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
3
0

0
.
0
1
3

0
.
9
0
0

0
.
0
9
0

0
.
1
0
0

1
4
.
0
0
0
.
1
4
0
0

7
6
.
9
2
3

0
.
2
1
5

0
.
3
7
4

6
.
1
8
5
0
.
5
5
7

2
2
.
2
8

O
K

【
愛

媛
県

降
雨

強
度

式
】

1
1
5
5
.
9

7
3
.
9
0

0
.
7
8

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
2
4

0
.
0
1
3

0
.
7
8
0

0
.
0
7
2

0
.
0
9
2

1
4
.
0
0
0
.
1
4
0
0

7
6
.
9
2
3

0
.
2
0
4

0
.
3
7
4

5
.
8
6
9
0
.
4
2
3

2
2
.
2
6

O
K

1
1
5
5
.
9

9
9
.
1
0

0
.
7
8

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
2
4

0
.
0
1
3

0
.
7
8
0

0
.
0
7
2

0
.
0
9
2

1
4
.
0
0
0
.
1
4
0
0

7
6
.
9
2
3

0
.
2
0
4

0
.
3
7
4

5
.
8
6
9
0
.
4
2
3

1
6
.
9
2

O
K

1
1
5
5
.
9

1
2
7
.
5
0

0
.
7
8

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
2
4

0
.
0
1
3

0
.
7
8
0

0
.
0
7
2

0
.
0
9
2

1
4
.
0
0
0
.
1
4
0
0

7
6
.
9
2
3

0
.
2
0
4

0
.
3
7
4

5
.
8
6
9
0
.
4
2
3

1
3
.
2
2

O
K

1
1
5
5
.
9

2
7
3
.
5
0

0
.
7
8

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
2
4

0
.
0
1
3

0
.
7
8
0

0
.
0
7
2

0
.
0
9
2

1
4
.
0
0
0
.
1
4
0
0

7
6
.
9
2
3

0
.
2
0
4

0
.
3
7
4

5
.
8
6
9
0
.
4
2
3

6
.
2
2

O
K

円
形

1
直

径
※

最
大

流
量

(
h
=
0
.
9
3
8
D
)
で

算
定

長
方

形
2

幅
深

さ

台
形

3
下

幅
側

法
深

さ

三
角

形
1

4
幅

1
幅

2
深

さ

三
角

形
2

5
幅

深
さ

表
.3
-4
：
縦
断
水
路
　

水
理
計
算
書

雨
 
 
水

 
 
流

 
 
出

 
 
量

排
　

　
　

　
水

　
　

　
　

施
　

　
　

　
設

雨
水

流
出

量
構

 
造

 
物

 
諸

 
元

勾
　

配
1
/
n
×

R
2
/
3
×

I
1
/
2
＝

V

Q
1

(1
/3
60
00
00
×

f×
r×

a)

(
m
3
/
s
e
c
)

(
m
)

粗
度

係
数

％
I

1
/
n

R
2
/
3

I
1
/
2

V
備

 
 
考

0
.
0
0
9

0
.
0
2
5

0
.
0
1
9

0
.
0
2
5

0
.
0
3
2

0
.
0
6
8

1
0
年

確
率

集
水

面
積

設
計

雨
量

強
度

流
出

係
数

形
状

寸
法

種
類

・
寸

法



適
用

式

雨
水

流
出

量
Q
1
＝

1
/
3
6
0
0
0
0
0
×

ｆ
×

ｒ
×

ａ
（

ラ
シ

ョ
ナ

ル
式

）

Q
1
 
：

 
雨

水
流

出
量

（
m
3
/
s
e
c
）

f
 
：

 
流

出
係

数
（

m
/
s
e
c
）
r
 
：

 
設

計
雨

量
強

度
（

m
m
/
h
r
）

A
 
：

 
集

水
区

域
面

積
（

m
2
）

排
水

施
設

流
出

量
Q
2
＝

V
A

Q
2
 
：

 
排

水
量

（
m
3
/
s
e
c
）

V
 
：

 
平

均
流

速
（

m
/
s
e
c
）
A
 
：

 
流

水
断

面
積

（
m
2
）

V
＝

1
/
n
 
・

 
R
2
/
3
 
・

 
I
1
/
2
（

マ
ニ

ン
グ

式
）

n
 
 
：

 
粗

度
係

数
 
R
 
：

 
径

深
＝

A
/
P
（

m
）

P
 
：

 
潤

辺
（

m
）

I
 
：

 
勾

配
※
寸
法
欄
深
さ
の
値
は
、
道
路
土
工
要
綱
P
.
1
4
1
よ
り
水
深
の
2
0
％
の
余
裕
を
見
込
ん

　
だ
値
と
し
て
い
る
。
(
水
路
高
さ
×
0
.
8
0
）

排
水

量
安

全
率

潤
辺

断
面

積
径

深
Q
2

Q
2
/
Q
1

A
ｒ

ｆ
P

A
R

(
A
×

V
)

(
m
2
)

(
m
m
/
h
r
)

n
(
m
)

(
m
2
)

(
m
/
s
e
c
)
(
m
3
/
s
e
c
)

【
設

計
（

道
路

土
工

要
綱

）
】

設
計

4
2
3

9
0
.
0
0

0
.
8
5

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
3
0

0
.
0
1
5

0
.
9
0
0

0
.
0
9
0

0
.
1
0
0

0
.
8
2
0
.
0
0
8
2

6
6
.
6
6
7

0
.
2
1
5

0
.
0
9
1

1
.
3
0
4
0
.
1
1
7

1
3
.
0
0

O
K

照
査

1
1
5
5
.
9

9
0
.
0
0

0
.
8
5

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
3
0

0
.
0
1
5

0
.
9
0
0

0
.
0
9
0

0
.
1
0
0

0
.
8
2
0
.
0
0
8
2

6
6
.
6
6
7

0
.
2
1
5

0
.
0
9
1

1
.
3
0
4
0
.
1
1
7

4
.
6
8

O
K

1
1
5
5
.
9

7
3
.
9
0

0
.
7
8

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
2
4

0
.
0
1
5

0
.
7
8
0

0
.
0
7
2

0
.
0
9
2

0
.
8
2
0
.
0
0
8
2

6
6
.
6
6
7

0
.
2
0
4

0
.
0
9
1

1
.
2
3
8
0
.
0
8
9

4
.
6
8

O
K

1
1
5
5
.
9

9
9
.
1
0

0
.
7
8

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
2
4

0
.
0
1
5

0
.
7
8
0

0
.
0
7
2

0
.
0
9
2

0
.
8
2
0
.
0
0
8
2

6
6
.
6
6
7

0
.
2
0
4

0
.
0
9
1

1
.
2
3
8
0
.
0
8
9

3
.
5
6

O
K

1
1
5
5
.
9

1
2
7
.
5
0

0
.
7
8

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
2
4

0
.
0
1
5

0
.
7
8
0

0
.
0
7
2

0
.
0
9
2

0
.
8
2
0
.
0
0
8
2

6
6
.
6
6
7

0
.
2
0
4

0
.
0
9
1

1
.
2
3
8
0
.
0
8
9

2
.
7
8

O
K

1
1
5
5
.
9

2
7
3
.
5
0

0
.
7
8

長
方

形
2

0
.
3
0

0
.
2
4

0
.
0
1
5

0
.
7
8
0

0
.
0
7
2

0
.
0
9
2

0
.
8
2
0
.
0
0
8
2

6
6
.
6
6
7

0
.
2
0
4

0
.
0
9
1

1
.
2
3
8
0
.
0
8
9

1
.
3
1

O
K

円
形

1
直

径
※

最
大

流
量

(
h
=
0
.
9
3
8
D
)
で

算
定

長
方

形
2

幅
深

さ

台
形

3
下

幅
側

法
深

さ

三
角

形
1

4
幅

1
幅

2
深

さ

三
角

形
2

5
幅

深
さ

表
.3
-5
：
横
断
水
路
　

水
理
計
算
書

雨
 
 
水

 
 
流

 
 
出

 
 
量

排
　

　
　

　
水

　
　

　
　

施
　

　
　

　
設

雨
水

流
出

量
構

 
造

 
物

 
諸

 
元

勾
　

配
1
/
n
×

R
2
/
3
×

I
1
/
2
＝

V

Q
1

【
愛

媛
県

降
雨

強
度

式
】

0
.
0
1
9

(1
/3
60
00
00
×

f×
r×

a)

(
m
3
/
s
e
c
)

(
m
)

粗
度

係
数

％
I

1
/
n

R
2
/
3

I
1
/
2

V
備

 
 
考

0
.
0
6
8

0
.
0
0
9

0
.
0
2
5

1
0
年

確
率

集
水

面
積

設
計

雨
量

強
度

流
出

係
数

0
.
0
2
5

0
.
0
3
2

種
類

・
寸

法

形
状

寸
法


